1.9.1 Kraceni a rozSi fovani lomenych vyraz

Predpoklady:010810

mnohalen

mnohclen
.jSou jenomeisla® (i kdyz nevime jakd), pracujeme s lomenynriaay steji jako se zlomky

Lomeny vyraz = vyraz ve tvaru zlomku, nélad = protoze i mnohdeny

Podminky
D¢lit nejde vSemgtisly = u lomenych vyraz musime stanovit podminky, aby jmenovatel
nebyl roven nule (to uz vlastvime, kdyZ jsme se bavili o vyrazech).
Na psani podminek nebudeme péebovat Zzadné dalsSi pravidlo kroné jediného:
nesmime dlit nulou.

Pr. 1. Ur¢i podminky, za kterych maji smysl lomené vyrazy:
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ia)i = x-1£0 = x#1.
' x-1

b) 2X—-3
X+

= Xx+2#0 = x#-2 (nacitateli nezalezi, mze byt roven nule).

) L 3x—470 = 3x#4 = xE 2.
L 3x—4 3
X2_+21 = x> +1# 0 plati vzdy, protozex’ >0 = bez podminky.
X
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e) 2XX—-:-11 - slozeny zlomek = podil dvou zlorhk= rozdlime si to areSime to postugn
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Pedagogicka poznamkaReseni pedchoziho fikladu a zejména bodu e) povazuji za jeden z
klicovych okamzik pii vyuce matematiky. Pr&psani podminek praskéni je
dobrou ukazkou toho, jak studenti nahrazuji sprqaégemysleni vyzadujici)



pravidla jinymi (kterd jsou sice Spatrale Zadnéigmysleni nevyZzaduji —
napiklad automatickéx # 0). VZdy o tomto problémuipdieSenim gikladu
mluvim a vzdy zdéraziuji, Zze Zadné dalSi pravidlo kr@émaakazu nuly p déleni
neni teba.

Bod e) [festo vyesi ¥tSina studerit Spati (negasgji zapominaji nax # —%). Pri

opraw si pak ukazujeme, Zgipinou chyb bylo pré¥ nedisledné dodrzovani
pravidla, ne jeho nedostétest. NaopakeSeni tiznych bod tohoto gikladu
ukazuje, Ze jehotgledné dodrzovani umidje vyreSit bezchybéi velmi rozdilné
situace.

N¢kteri studenti maji problém i s bodem d), kde se jirst gpodai“ rozloZzit

mnohalen x* +1. Pfipominam jim, aby si prohlédli rozkladny arzenal.

PF. 2 Najdi D(18,24 an(18,29.

. Co to znamena?
-+ D(18,29 - nejwt3i (velké pismeno) spaley clitel
'+ n(18,29 - nejmensi (malé pismeno) spig nasobek
- Oboji hledame pomoci pritselnych rozklad:
e 18=3B= 213
e 24=4[B= B[
=
-+ D(18,24 = 2313= ¢ (spole&né v obou rozkladech).
'+ n(18,24=203= 8% 7 (vejdou se dod) oba rozklady).

Pedagogicka poznamka:lde o jedno z mist, kde se jim hotlirtka s paniti. Opst si
piipominame, jak stlovék mize z logiky zapisuifpomenout vyznam obou
pojma.

Spol&ny délitel mnohoéleni

Mnohctlen, kterym je kazdy z mnohieni délitelny beze zbytku= hledame stephjako

spole&ny clitel ptirozenychcisel rozkladem.

Poznamka: Slovo nejétsi nepouzivame, protoZze u mnélemi nevime, jaké je hodnota
promeénné, tedy ani to, jaka je hodnota mnéleau.

Spoleiny nasobek mnohdleni
Mnohctlen, ktery je dlitelny obéma mnohdéleny beze zbytku= hledame steghjako
spole&ny nasobek firozenych¢isel rozkladem.

Poznamka: Slovo nejmensi nepouzivame, protoze u miEmi nevime, jaka je hodnota
promeénné, tedy ani to, jaka je hodnota mnéleau.

Pr. 3: Najdi spolény cklitel mnohaileni 6x[(X* - y*) a Qy[{x+ y)°.

- BXI(¢ - y?) = 2Bx(x= Y% )



- 9y[{x+ y)* = 3By x+ Yf

Spoleni klitelé jsou 3;(x+ y) a vSechny jejich mozné stiny - nagiklad 3[(x+ y), ktery
bychom mohli nazyvat naiklad nejkomplexsjSi nebo nejslozSi (néco jako obdoba

' nejwtsSiho spoléného dlitele).

PF. 4: Najdi spol&ny nasobek mnoliteni 6x[[>x* — y*) a 9y[{x+ y)°.

- B6xXI¢ - y?) = 20BX(x= V) %+ Y

- 9y [{x+ y)* = 3BY(x+ yf
' Do spoléného nasobku zapttame nejvy$si mocningisel a mnohdeni v obou rozkladech:

208 Oy x— y)( x+ >)2 - tento nasobek bychom mohli nazyvat nejjednodussi

Pedagogicka poznamkal predchoziho je @lezite, aby si studenti gdomovali, Ze stale
délaji s vyrazy to samé, caldli s ¢isly.

e

Pr. 5: Najdi nejslozitjSi spolény cklitel a nejjednodussi spaley nasobek mnolitena
14a2x2y(x2— yZ)EQ a B a2lay(x- y)[ﬁ &—2abt+ B).

;14a2x2y(x2— yz)[ﬂa—t):Z[VDéiﬁ x Y x N ak
21ay(x- y)[{f & - 2abr B)=3070aly x Y[ a p

s

Nejslozitjsi spoleny cklitel (sowin spole&nych mocnin):7Gay( x- y)(a- .
' Nejjednodussi spotey nasobek (obsahuje oba rozklady):

2B K y(x- ) ( Y( & B

Kraceni a rozSkovani lomenych vyrafi

Pro libovolné vyrazy V,,V,,V; a pro vSechny hodnoty proménnych, pro néz

Wty Y
V2 w?» V2
jsou V, aV, riizné od nuly, plati : O -
Micatun
Mezi V, a zbytkentitatele i jmenovatele je krat - ze&igni a oditani kratit nelze
* Tady krétit Ize (X+1)X2 X : Hodnotux—2 nejdive nasobime

(6x-5)(x+1) (6x-9 (6x-5)

[{x+1) a pak dlime stejnymzislem (x+1) = po zkraceni&stane jeho hodnota

stejna a uSéime si d¢ operace.
(x+1)x*-1  x*-1

(6x-5)(x+1)  6x-5

pak clime stejnyncislem, hodnotu-1 (zbytekcitatele)cislem (x+1) pouze dlime

= hodnota celého zlomku by se ,zkracenim*¢nita.

 Tady kratitnelze . Hodnotux? nejdive nasobimex+1) a



5 . L (x+1) o o
Pr. 6: Zmen citatel lomeného vyraz pomoci zavorek tak, aby bylo mozné
6x~-5)(x+1)

‘ jej upravit kracenim.

' Aby bylo mozné zlomek kratit, musi byt jebibatel i jmenovatel napsan ve tvaru sow =
| (x+1)(¥-1) -1
(6x-5)(x+1) 6x-5

' musime upravititatel:

Pr. 7. Zkrat lomené vyrazy:
15%° x+1)° (x-1 Z—y?
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6r2[ﬁp2—4)mx+y)2 e) yz_y_6 f) 9p2+1
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) 6r’[{p2-4)i{x+y)° _2m3(p+2)(p- I (x+ y)°
Torpr -y F(p+2)x—y)(x+ )
o Y my=6 _(y=3)(y+2) _ y+2
Ee) 5 = =
Y -4y+3 (y-9(y-) vyl
: 2 2
B 9p2+1: Sp+1 - ¢itatel neni mozne rozlozit> zlomek nelze zjednodusit
7 9p*-1 (3p-10f3p+ ]

)
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p- x+))
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- kracenim.

Pi. 8:  Shirka piklad 1.

Shrnuti: S lomenymi vyrazy pracujeme poda@jako s obyejnymi zlomky. Kratit nizeme
pouze vyraz, kterym je vynasoben zbytéhtele i zbytek jmenovatele.



